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   دهکیچ

ها و غیره( دارای پطرت  PTها،  CTها،  یدنالطگ کيآ یهاI/Oبر اين استت ک  کيی  تجهیاات حوطط  پستت عا م ا    IEC61850یهدف نهاي

 LAN-IEC 61850 Processها و اطاق کنترل با تجهیاات حوطط  پستتت ا  طريف بیطر نطری عبشتتطند تا ارتطاک کيی  رل   خروجی ديجیتال

Bus  ساختمان    یده،حیيی ثانتتی  و کمتر( رس 7حتتداق  ع حدود    ها بشطد. بدين ترتیب،  ميکرد رل   برقرار(  و ديجیتالیBCR     بططر کاح

ها،  کنترل بططر کاح  حذف شتده، ستینی کاب   یق کنترل و تجهیاات پستت ب  حداق  رستیده، کاب  هاحذف شتده، حجم کاب  کشتی بین اتا

ها و بین رل  ارتطاطات و  تابيطها  تستت و اندا یحفاظت و کنترل،  حان نصتب و راه  ینحتخصتصت   يژهبط نستانیا  یروین یهاهاين   ها،کانال کاب 

حربطک ب   یهاهاين   یج و در نت  رستیده  حداق  اتاق ب   یبضتا یج تعداد و حجم تابيطها و در نت ،يابت   یارکاهشتجهیاات حوطط  پستت بست 

 .يابدکاهش حی  طجهیها ب  حیاان قاب  تبطق پست  یهابخش

 ید یيک يمات ک

 حفاظت، رل ، بیطر نطری، سیستم ديجیتال

 

 مقدمه  -1
ــهیزات متو ه  ست ــاهر تت ــاض ح ــه که در ح ــن نکت ــه ای ــوهه ب  با ت

 (Switchyard به این نوع )  خـــروهی دیتیتـــاض )ارتتا ات  یعنی ـــورت

LANنشــــده د( متهز  نوری PTو    CT  بتز)   انـ او    Opticalهـای  ا    یـ بـ

 یها که در حاض حاهر  ر هزینه هستند(، برانآ  ی رو  یتیتاض د ی هایخروه

اض  هنراض الکتریک رکتشـ بار  یناول تااده از  2007)حدود سـ ( ، با هدف اسـ

تمی را  راحی   یسـ میگ گرفت سـ ت موهود در بازار، تمـ همین تتهیزات  سـ

ــادی بـه همـان هـدف نهـای ــورت ا تمـ  IEC61850  یو ابـداع کنـد کـه بمـ

Process Bus   رسـیده شـود و در انترار به بازار آمدن تتهیزات  سـت با

ا  وض بکشـد  اگرهه، حت  خروهی دیتیتاض نتاشـد که احتماض دارد سـاله

هاه هدید  ابل در صــورت به بازار عرهــه شــدن آنها، عمدتا  براه  روژه

اسـتااده خواهد بود نه بهینه سـازه و توسـعه  سـت هاه موهود، ليا سـیسـتگ  

"MU+LAN SWITCH+RELAYS"  کماکان براه همیشــه مورد نیاز

  خواهد بود

 یجیتال پست د یستمس یکل یحتشر  -2

ــن  از ســه  شودیم یزنامیــدهن IEC61850 Process Busسیســتگ  که ای

پس ولتاژ  سـت کوهکترین  یس اینکه سـ ت توهـ ده اسـ ــل شـ کیــ مت تشـ  سـ

 راحی این سیســـتگ ندارد هون این سیستگ اساسا   تأثیـــری در انتخاو و

دورر" ــدم   "مـ اشـ يا  و  بـ دا  فقط  لـ داد و نوع ورود،  PIU/MUد  تعـ و   ی تعـ

 (  1)  شکل  شودها مشخص و انتخاو م نآهرکدام از   ی هایخروه

،  ین گهر زم  کیلوولت  33 230  ی سـت اختمـاصـ  DSS  شـماتیک نقشـه

  یروگاه ن  کیلوولت  230 400 ست    یقاز  ر  ی شتکه سراسر ینگمتمـل به ر
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ــتکـه برط منپقـه ا  ،گهران ــان    13۹۹ 10 10  یختـار  درکرمـان    ی شـ را نشـ

   اموزش اهمیت بسیاری به(  1372) از زمان تاسیس در ساض  اترک انرژی    دهدمی

ا ارفرمـ ای کـ ه  تیگ هـ ا    در رابپـ اتکنولوژه بـ د  هـد  ی هـ  زیرا،  می دهـد  داده و  یـ
ا مینان از عملکرد درســت ســیســتگ و بهره برداری    را درنقش اســاســی    اموزش

 مناسب و صتیس از ان توسط تیگ کاربر ورهایت مشتری دارد  

 

 
 ینگهر زم کیلوولت  33/ 230 یپست اختصاص DSS یکشمات :(۱شکل )

 مشخصات واحدها  -1-2

  PMU  (Process Interface Unit)و    MU  ( Merging Unit)  که  ی واحد

 ℃ و 75  ℃  تا  -40℃بین  )   یطدرهه حرارت مت  یدبا نامگياری شـــده و

را تتمل کند که بتواند در متو ه آزاد  ســت بدون نیاز   ( MUداخل   +85

به فن، وســیله ســرمایش و یا گرمایش در کلیه شــرایط آو و هوای  ایران  

ــکل  کار کند ــب و بدون هیش مشـ ــن واحد ها دارای ورودی    نمـ   وایــــ

  و  بودهدر درون خود   PTو    CTهـای ی ورود یـا(  I/O)   یتیتـاض د  هـای خروهی

ها و غـیره  PTها، CT  زیر مثـلا )   ست  متو ه  تتهـیزات  به  نزدیک  یا  زیـر

ــزی   های روی  ایه یا(  ( 2)  شکل  یرمپابق تمو ــــ   در و تتهیزات همان  فلــ

دارای حدا ل درهه حااظت متیط  صـورتیکه در)   شـودمی  نمـب آزاد  فضـای 

IP66  د(  درغ ورتباشـ ( با small enclosureداخل هعته )   تواندیم  یراینمـ

مـتـ حـاــاظــت  گـ  IP66  یـطدرهــه  هـمـ یـرد ـرار  نـقـش  واحــد  ایـن    آوری  

ــیگنـاض   بعتـارت    دارد  را  دیتیتـاض   بـه  آنهـا  تتـدیـل  و  تتهیزات  آنـالو   هـای سـ

ــیگناض   دیگر،کلیه ــت، فقط    یهای کنترلI/O  و  آنالو   های س تتهیزات  س

ها، CT های ی علاوه بر ورود یازها درصورت نMU و شوندوصـل می  MUبه

PTیتیتاض د  ی ورود 76از   یشتا ب  تواننـدیها م   (I/Oو ورود ) آنالو    های ی

 ها علاوه برMU  ینکه ســمت با اشــاره به ا این در  داشــته باشــند  یاهــاف

معموض در  یوناتوماسـ  ی )که در  سـت ها MMSو   GOOSE وشـش دادن 

تگاه ها وهود دارد( با تاندارد از ا  یددسـ ت IEC 61850 -9-2سـ  یتانیهگ  شـ

ــتاندارد مربوب به تتد ینکند که ا  Sampling Rateانالو  با یرمقاد  یلاس

خص به سـ ت  توهـ  یتیتاض د  یگناض مشـ   یها و هگ رله  MUهگ    ینکها یساسـ

 ی صــورت به راحت ینکنند و به ا  یتانیاســتاندارد  شــت یناز ا  یدبا یحااظت

  یکصـورت ،   یندر ا مختلف  ادر هسـتند با هگ هماهنگ شـده و ی برندها

MU مختلف کار کند  ی از برندها ییها ادر است با رله 

 یار حفاظت بسک  یسکم کام  سک یضمربوط به تعو  ی هاMU،  ( 2) شکل   

شکهر باکو  کیلوولت    110/33/11ازچهار پسکت مووو   یلی  یروسک  یمیقد

و مه  شککهر باکو(  اسحسکک  یاربسکک  ی ها) ر منطقه یجانذرباآ ر کشککور 

اترک  ی توسک  ت  EPCباشکد  هر چهار پسکت بطور همامان و برکور  یم

حکدو  شکککه مکا (    یعنی)   2011  یکهو فور  ازغکآ  2010 ر مکا  او     ی انرژ

 یمشلل  یچسال گذشمه بدون ه  یاز  از    یهب  یشد و ط  ی و تحو  ی اندازرا 

 230/33پسککت ی هاMUاز یلی ،3شککمار    شککل   ر حال کار بو   اسککت 

هکا  MUبو ن    IP66  یرغ  هکد ککه  لیرا نشکککان م  ینگهر زم  کیلوولکت

با با  و    سکتا  ی باکو که شکهر  ی هازا  )مانند پسکتآ  ی واملان نرک   ر هوا

پسکت  ینا  مشکاور  ین(، با اصکرار مهندسکیا ، مداوم و زیدشکد  یاربسک ی هاباران

 مارشال قرار نر  شد  ی  اخ  تابلو
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 ین گهرزمی ها MU :(3شکل )

2-2- Manageable LAN Switches 
های  MU  کلیه و  گیرند ر  اخ  تابلوی اتاق کنککمرل قرار می هایچاین سوئ

 یچ وار  این سکوئ ی نور یبرهای فنرک  شکد   ر محوطه پسکت از طریا کاب 

  GOOSE  Messagingو    LAN)وهت ایجا  ارتباط تحت  شککوندیها م

ارتبکاط    هکا و غیر ( وهکای بین رلکههکا و رلکه هکا بکا یلکدیير، اینمر کMUبین  

  پذیر یصکککور  م یبرنوری ها از طریا کاب  شکککبله با فMUو هاکلیه رله

های  اخ  محوطه پسکککت از طریا این  MU با هابعبکار   یير، ارتباط رله

  ینتمام اطلا ا   ر ا ینلها ی  ل ه   ر ضککمن، بگر  یبرقرار م  هایچسککوئ

  Aavailabilityاز  ییبه سکط  با   یازبسکمر شکبله قرار  ار  ن ی رو  یسکم سک

 یاا مور ، از تجه  ینبکا تر بر ن ا  ی هکااز را   یلیککه    ی اطلا کا   ار  ی رو

با ث  ی ترت یناسککمفا   شککو  که به ا  یدبا  HSR یا  PRPیتشککبله با قابل

  شو یم  ا اطلا Recovery Timeصفر شدن 

 ها رله -3-2

   یجیمال  های هماننکککد رله  CPU واز نظر منبکککت تيذیه    یجیمال   های رله

  ینبا ا  باشککندی( م  SAS/DCS)  یوناتوماسکک  ی هااسککمفا   شککد   ر پسککت

 ی نور  یبرف  ورو ی   چهکار  حکداقک   هکارلکه  ینا  CPU  هکای تفکاو  ککه  ر ککار 

  Messaging GOOSEو   LAN)وهکت ارتبکاطکا  تحکت    شکککو یم  یکهتعب

و    Sampled Values  ی از اسکککمکانکدار  هکا  یسکککمیککه البمکه بکا  هکابین رلکه

PRP/HSR شو می حذف ها رله از زیر  های کنند( ولی بخکه  پشمیبانی: 

های آنالوگ ها تبدیک  سیينال ) که وظیکفه آن  DSPهای  کار  .1

CT   وPT مور   ر   ینانجام ا ی بدل یها به  یجکککیمال است ول

MUیستها ن ر  اخ  رله هاکار  یناه ب یازی ها، ن   ) 

ها کنمرل تجهیاا  پسکککت و  که وظیفه آن  I/Oهای  کلیه کار  .2

 ی  بدل  ولی)  باشکککدها به اتاق کنمرل مینیا انمقال وضکککعیت آن

هکا هکا  ر  اخک  رلکهککار   ینبکا  یکازی هکا ، نMUمور   ر    ینانجکام ا

  اسکمننای( به اخمیاری مير به  رخواسکت کارفرما برکور     یسکتن

 Alarm  و  ککنکمکرل   مکرککا   اخکک   هککای آ رم  یکنبک  ارتکبککاطککا 

Annunciator  ر  اخ  پان  مرکا کنمرل  

  های کملیکلیه رله .3

 ( Trip Coil Supervisionها ) TCSکلیه   .4

  DSSمزایای سیستم  -3
 یا  تجرب  یه( برپای اقمرکا   یای )ماا  4 فرک  یاو ن  یرز  ی مارهاآ  ینلها  ی توضک

 ر  EPچهار پسکت  ر باکو و    DSS ی و اورا ی ر طراح ی اترک انرژ  ی مل

 مد  هست آبدست  یرانیا یانسان یروی با ن  ینپست گهر زم

) ارتبککاطی  های وکاب   LVبه حداق  رسانککدن زمان نر  بخه  .1

 ر مقایکککسه   KV 400پست   BAY یک برای   هفمه  یک حدو 

  با  پست اتوماسیککون  بدون /با  های با چندیککن مککا  برای سیسککم 

 (   مشکابه انداز 

وارتککباطا  آن   LVبه حداق  رسانککدن زمان تسککت ورا  اندازی  .2

با تجکککهیاا  محکککوطه پست ) حدو  سه تا چهار روز برای یک  

BAY  400پسککتKV   ر مقایسککه با حدو   و تا سککه ما  برای 

و    --conventionalپسکمهای با سکیسکم  اتوماسکیون ومرسکوم 

 حمی بدون اتوماسیون ( 

  ارتباط وهت  ای ¬چندین رشکککمههای کنمرل  ¬حذف کلیه کاب  .3

  DC  تيذیه  کابلهای   باسککمننای   پسککت تجهیاا  و  ها¬رله بین

  یهکا ،  سکککميکا MUs ،AC/DC Panels  کلیکدهکا،  هکای ملکانیام

 Tap changer/AVR Panelو  گیری انداز 

به حداق  رسککاندن نیروی انسککانی ممخرککن وهت نرکک ، را   .4

سککت و  و ارتباطا  با تجهیاا  پ  LVاندازی و تسککت ک  بخه  

 های این بخه  به حداق  رساندن هاینه  یجهنم

)یکک یکا   LVبکه حکداقک  رسکککانکدن نیکاز بکه وسکککایک  یکدکی بخه  .5

از    LAN &CPU، یکک ککار  تيکذیکه ،یکک ککار MU ونمونکه  

 هرنوع رله ( 

 قیقکه(  ر صکککور  از ککار   45هکا ) حکدو   MUتعویض سکککریت   .6

  Redundantبرور   MUها یا نر   و  د  افما ن آن

7. Self-Checking    مکککککککداوم رلکه هکا وMUبکه   یجکههکا و  ر نم

افما ن آنها  ر حدفاص    حداقککک  رسانکککدن زمان آگاهی از کار

 ها تست های  ور  ای و یا نیاز به  مللر  آن

ها با CTبیه از  و یا سککه  د   ر  Core دم نیکککککاز به تعدا   .8

 ینمسمق  حد فاص  ب  ی ) ر حد چند ممر س  Burden  ینکممر

 یعنی ها(  پسکت یانوع و سکا ها مسکمق  ازMUها تا  CT یخروو

یک  د  برای حفاظت و یک  د  برای انکککداز  گیکککری و یک  



 

 های قدرتاتوماسیون در سیستمو کنفرانس حفاظت  هفدهمین

 شهید بهشتی دانشگاه 
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بککاس و  فاظت د  فقکک  وهت باس بار  ر صور   اشککمن حکک

 ها  CTکاهه هکاینه  یجه ر نم

بکه حکداقک  رسکککیکدن تعکدا  تکابلوهکای کنمرل و حفکاظکت و تجمیت  .9

کاهه   یجهرکا کنمرل و  ر نمتمامی تابلوهای پسکت  ر مح  م

 زیربنای  زم برای مرکا کنمرل 

 ر این سکیسکم  )مير به  رخواسکت  Mimic Panel دم نیاز به  .10

 ( Optionکارفرما برور  

 ینسککبت به پسککت ها  یسککم سکک ین ر ا یدرهااملان توسککعه ف .11

 سا   تر است یاربس  یمعمول

حذف  ی سکاخت تابلوها بدل  ی ها ینهقاب  تووه ها یارکاهه بسک .12

  یمس  ی ها  ی کام  س

 ابعاد اقتصادی   -4

با تووه به موار  فوق ، نمایج اقمرکا ی اورای این سکیسکم  ) کاهه بسکیار 

 ( به شرح ذی  خلاصه می شو :LVقاب  تووه هاینه ک  بخه 

% کاب  کشککی محوطه ، کانال کشککی، سککینی کاب )  70تا   40 .1

 ( بسميی به انداز  و وسعت پست  ار 

   ر تعدا  و حج   اخلی تابلوها %70حدو   .2

نیروی انسکانی ممخرکن  ر مقایسکه با موار     %70تا   50حدو   .3

 های با یا بدون سیسم  اتوماسیون مشابه  ر پست

 ر  یعنیبه سککط  ولماژ  ار ،   ی% )بسککمي 30تا   15حدو     یجهنم   ر

  و  LVخواهد بو ( بخه   ینهکاهه  ر ها  یشککمرینبکیلوولت    400سککط   

مووو  کاهه خواهد   یوناتوماسک  های یسکم با سک  یسکهپسکت  ر مقا  ی هاکاب 

 ر مقایسکه این سکیسکم  با سکایر سکیسکم  ها  هاینه هاضکمنا وقمی به    یافت

همه سکخت افاار ها   ،اشکار  می شکو  کلیه هاینه ها ا   خدما  مهندسکی  

 را  اندازی و غیر  را شام  می شو    ،نر     ،نرم افاار     ،  (   هاMU)از ومله  

 گیرینتیجه  -5
از مشککللا    یاری مير بموانند بسکک شککوندیموفا نم  یدود  ی هاتلنولوژى 

مجمو ه هاینه ها و نه صکککرفا بخه همرا  با کاهه قاب  تووه  ) مووو  را 

 یند  ا ینیب  یه،  مشکللا  قاب  پاز هر نظربهینه  خرید تجهیاا  ( برکور   

 یهاها  ر بخه ینهارتقا  اشکمه باشکند، ها یتقابل  یسکانبه آرا ح  کنند،  

 یاقمرکککا به معنی واقعی )  کاهه  هند یقاب  تووه  یاانمه  گوناگون را ب

تر کنند، سکر ت  م   سکا    یار( را بسکuser friendlyها ) نآباشکند(، کار با 

موزش آ( و  maintenance)   ی نيهکدار  یژ هکا بوهکا و بخهینکه ر همکه زم

و    یسککتن نآتر کنند  ضککمناا املان مقاومت  ر مقاب  یا ز یاربسکک کاربرها

  ،ینبنکابرا  بو  ی هکا خواهنآزو  مجبور بکه اسکککمفکا   از   یکا یرنخواهکد بو  و  

ها و اسکمفا    رسکت و  نآ  یو منطق ی، واقعی  رک صکح یو ، شک را ینبهمر

 یبرا  یمیقد  ی هابازگشکت به تلنولوژى   یان و آ ین هسکت و نه نفآاز    ینهبه

از    DSS  یسکم ، اسکمفا   از سکبنابراین اسکت   یدود  ی هاتلنولوژى   از یاگر

هاى ودید  نظر اقمرککا ى و فن) )همانطور که اشککار  شککد( ه  براى پسککت

   مقرون به صککرفه هسککت و ه  با آخرین تلنولوژى روز  نیا همخوان)  ار 

تاا اتوماسیون نیسمند،  لاو  بر بهینه مووو  که  مدمرسکوم هاى  براى پسکت

ها )با هاینه بسکیار کممر  ر مقایسکه با  پسکت  کنمرل سکازى بخه حفاظت و 

و   CT دم نیاز به تعویض  هاى مرسککوم اتوماسککیون از هر نظر(،سککیسککم 

PTها و مشکللا  ، کاهه گرفمارى اندازی زمان نرک  و را   یارها، کاهه بسک

هکا  ر مراحک  بهینکه  نآبکه قطت برق طو ن) مکد     بسکککیکار  مکد  بکدلیک  نیکاز

ای) )بویژ  پسککت هاى  یسککچاچینم مل) و منطقه  باسککازى و هماهني)  

هکا و روزهکاى هکا  ر اکنر مکا انمقکال( و تقریبکاا غیر مملن بو ن قطت برق آن

  های ر اکنر پسکت As Builtهاى  سکال از شکبله کشکور،  دم ووو  نقشکه

بو ن تعویض آنهکا و    ینکهمووو  و پرها  هکای ککابک بکه    ینکان کدم اطم  یمی،قکد

 بر ارى بهر   حال    ر مووو   پسکککمهای  براى   سکککیسکککم  ترینغیر ، بهینکه

 ، مشکابه سایر سیسم  اتوماسیون هست  زیرا    ،  نظر امنیت شکبلهاز   باشکد م)

همه سکیسکممهایی که از طریا سکرور ها)نقطه حملا  سکایبری ( به شکبله 

امنیت  ا وصکک  می شککوند از این نظر یعنی های  اخلی و رله های پسککمه

شـتکه  تتهیزات و مسـایل کلیه   ،نلمه  یير اینله یلسکان هسکمند    شکبله

( ک  و بیه  چه اسککیاییپسککمهای  نیا )چه غربی و چه شککرقی های برط و

ورهاليا اگر انها برای حل مشـکلات خود  ،یلسکان اسکت  ایر کشـ این  ،و نه سـ

سککاخمه و  ر شککبله برق کشککورشککان   ،ســیســتگ ها و تتهیزات را  راحی  

ما ه   ،مشکللا  بسکیار کممری از ما(     لیرغ اسکمفا   کر   و می کنند ) 

 یر یا زو  مجبورخواهی  شکد از انها اسمفا   کنی  )مانند رله های  یجیمال  

ه برق  ر تجهیاا   مور  نیاز شکبل مطلاو خو کفایی اسکمقلال   ،(  ضکمنا  

 ر    ،) منلاما وسکایر کشکورهای  نیا غیر مملن هسکت و هموار  خواهد بو 

   ، بدلیک  خطر حمله چین به تایوان و ونم روسکککیه و اکراین  حال حاضکککر

کلیه کشککورهای  نیا بدلی  خطر حمله چین به تایوان و ونم روسککیه و  

  صکنعمی   نوع ژبوی  ی تراشکه هابا مشکل  بسکیار  ظیمی  ر تامین    ،  اکراین

مور  اسکککمفا    ر تجهیاا   یجیمال تولیدی خو شکککان مواوه شکککد  اند  

از   خاروی توسک  کلیه سکازندگان  ی  یجیمال بطوریله زمان تحوی  رله ها

  افاایه یافمه است   ما (  ۸تا  4به  هفمه 4منلا از چند هفمه به چند ما  ) 


